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KONKURS PRZEDMIOTOWY Z MATEMATYKI
Etap szkolny — 24 listopada 2009 r.

Przeczytaj uwaznie ponizsza instrukcje:

Test sktada sie z 13 zadan.

Przy numerze kazdego zadania zostata podana maksymalna liczba punktéw mozliwych do zdobycia za
to zadanie.

Przeczytaj doktadnie treS¢ zadan, zwracajac uwage na to, czy polecenie nakazuje podac jedynie wynik,
czy tez obliczy¢ szukang wielkos¢ (tzn. zapisac obliczenie) lub w inny sposob uzasadni¢ odpowiedz.

W czesci | (zadania od 1 do 8) wpisz TAK lub NIE obok kazdej z trzech odpowiedzi.
Za kazdy poprawny wpis otrzymasz 1 punkt —w sumie za kazde z tych zadan mozesz otrzymac
maksymalnie 3 punkty.

Margines po prawej stronie kartki jest przeznaczony na brudnopis.
Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 90 minut.
Aby zakwalifikowac sie do etapu rejonowego musisz zdoby¢ co najmniej 36 punktéw.

Autorzy zadan zycza Ci powodzenia! ©



Czesé |

Zadaniel. (3p.)

Ojciec i syn majg razem147 lat. Ojciec ma dwa razy tyle lat, ile syn
miat wtedy, kiedy ojciec miat tyle lat, ile syn ma teraz.
Prawdg jest, ze:

A. Obecnie ojciec ma 87 lat.

B. Ojciec jest 0 21 lat starszy od syna.

C. Syn ma obecnie 63 lata.

Zadanie 2. (3 p.)

Do zbudowania regatu stolarz potrzebuje nastepujacych materiatéw:
4 dlugie deski, 6 krétkich desek i 14 srub. Prawda jest, ze:

A. Na 5 regatéw stolarzowi wystarczy 26 diugich desek,
33 krotkie deski oraz 75 Srub.

B. Na 9 regaléw stolarz musi mie¢ co najmniej:
36 dtugich desek, 54 krotkie deski oraz 126 $rub.

C. Na 100 regatow stolarzowi wystarczy 450 diugich desek,
500 krotkich desek oraz 150 $rub.

Zadanie 3. (3 p.)

Jesli n jest dowolng liczbg naturalng dodatnia, to liczba 5"+5™:

A. jest podzielnha przez 6,

B. jest parzysta,

C. jest podzielna przez 5.

Zadanie4. (3p.)

Ponizszy wykres przedstawia predkos¢ rowerzysty podczas przejazdz-
ki 20 minutowej. Na trasie byt jeden podjazd (wtedy rowerzysta zwolnit,
ale sie nie zatrzymat) i jeden zjazd (wtedy rowerzysta przyspieszyt)
oraz postéj przed przejazdem kolejowym. Prawdg jest, ze:

Predkos¢é w km/h

20
15

10

Czas w min

8100 8:05 8:10 8:15 8:20

A. Na przejezdzie rowerzysta stat 4 minuty.

B. Podczas podjazdu predkos¢ rowerzysty zmniejszyta sie
0 12 km/godz.

C. 12 minut rowerzysta jechat ze statg predkoscia.




Zadanie 5. (3 p.)
Liczby: 2x; 2; x+ 3 sg dtugosciami bokow trojkata.
Prawdg jest, ze:

A. x jest dowolng liczbg dodatniag,

B. x>1i x<5,

C. X moze by¢ rowne 3.

Zadanie 6. Bp)

Szesciokat foremny i trojkat réwnoboczny majg réwne obwody.
Prawdg jest, ze:

A. Stosunek pola tego szesciokata do pola trojkata wynosi 3:2.

B. Stosunek boku trojkata do boku szesciokata wynosi 1:2.

C. Stosunek promienia okregu opisanego na tréjkacie do
promienia okregu opisanego na szesciokgcie wynosi 4:3.

Zadanie 7. (Bp.)

Dane sg dwie proste rownolegte. Jesli na jednej z tych prostych
zaznaczono 3 punkty, a na drugiej 2, to punkty te sg wierzchotkami:

A. 9 réznych tréjkatow,

B. 5 roznych czworokatow,

C. 1 pieciokata.

Zadanie 8. (Bp.)

Blizniaczymi liczbami pierwszymi nazywamy dwie liczby pierwsze
roznigce sie od siebie o 2, np. 3 i 5. Prawda jest, ze:

A. WS$rdd liczb jednocyfrowych sa trzy pary liczb blizniaczych.

B. Wsrdd liczb wiekszych od 10, a mniejszych od 40 sg cztery
pary liczb blizniaczych.

C. Nie ma liczb blizniaczych dwucyfrowych wiekszych od 90.




Czesé

Zadanie9. ( 4p.)
W poniedziatek cena towaru wzrosta o 10%, w srode obnizono
cene tego towaru o0 15%, a w pigtek jeszcze raz obnizono o 20%.
Oblicz jak i o ile procent zmienita sie cena towaru w ciggu tego
tygodnia?




Zadanie 10. (5p.)

W ¢wiartke okregu wpisano prostokat tak, jak na rysunku.
Oblicz pole zacieniowanego obszaru, jezeli |OB| = |BC| =5.

ol T~




Zadanie 11. ( 3 p.)

, .37 3737 . 373737 .
Sprawdz czy utamki: — [ sg rowne.
99 9999 999999




Zadanie 12. (4p.)

Wykaz, ze liczba jest wymierna.

1 1
+
7+3/3 7-3/3




Zadanie 13. (5p.)

Wyznacz najmniejszg liczbe naturalng taka, ze % Z niej jest liczbg

trzycyfrowa, a % Z nigj jest liczbg czterocyfrowa.

Odpowiedz uzasadnij.
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Schemat punktowania

Przy punktowaniu zadan nalezy stosowac nastepujace ogoélne reguty:

Q

a

Punktujgc rozwigzania zadan przyznajemy tylko catkowitg liczbe punktow.

Punkt za wybdr metody rozwigzania zadania przyznajemy, gdy uczen zauwazyt wszystkie istotne
wiasnosci i zwigzki oraz zaczat je poprawnie stosowaé, np.: wybrat wkasciwy algorytm, wzor
(i podstawit do niego dane liczby), w inny sposéb pokazat plan rozwigzania zadania.

Punkt za wykonanie zadania przyznajemy tylko wtedy, gdy uczen konsekwentnie stosuje przyjetg
metode rozwigzania (a nie zapisuje np. ciggu przypadkowych obliczen) i doprowadza do
otrzymania ostatecznego, prawidtowego wyniku.

Nie jest wymagana pisemna odpowiedz, ale jednoznaczne wskazanie wyniku lub rozstrzygniecie
problemu.

Za kazdy inny niz podany w kluczu, poprawny sposob rozwigzania zadania, przyznajemy
maksymalng liczbe punktéw.

W przypadku, gdy zadanie rozwigzywano innym sposobem, niz podany w kluczu, ale popetnione
zostaty btedy lub nie dokohczono rozwigzywania, nalezy przyznaé proporcjonalnie mniej
punktéw, niz wynosi ich maksymalna liczba dla tego zadania.

Do nastepnego etapu zostajg zakwalifikowani uczniowie, ktdrzy uzyskali 80% lub wiecej punktow
mozliwych do zdobycia, tzn. 36 punktéw lub wiecej.

CZESC |

Numer zadania

1. 2. 3. |4 | 5 | 6. |7 8.

nie tak | tak | tak | nie | tak | tak | nie

tak tak | tak | nie | tak | nie | nie nie

tak nie | tak | nie | tak | nie | nie | tak




CZESC I
ZADANIE 9 .

Szkic rozwi gzania:

C — cena towaru na poczatku tygodnia
{{11rc) 0,85] 0,8} = 0,748[C = 74,8%[C
Odp. Cena towaru w ciggu tego tygodnia obnizyta sie o0 25,2%.

Schemat punktowania:

1 p. — za zapisanie ceny po podwyzce.

1 p. — za zapisanie ceny po obu obnizkach.

1 p. — za poprawng metode obliczenia zmiany ceny w ciggu tygodnia.

1 p. — za poprawne obliczenia w catym zadaniu i podanie poprawnej odpowiedzi (obnizka o0 25,2%).

ZADANIE 10.

Szkic rozwi gzania:

Promien okregu wynosi 10.

Trojkat OAC jest rownoboczny (+ uzasadnienie).

Pole zacieniowane = 1/6 pola kota — pole tréjkata OAB

Pole 1/6 kota = 1 00 hr = @n
6 3
1_ 3 _ 25
Pole tréjkata OAB =75 (5 E—l? 10 = ?\/5

Pole figury zacieniowanej wynosi %n—%\/ﬁ .

Schemat punktowania :

1 p. — za uzasadnienie, ze tréjkat OAC jest rownoboczny, w tym wskazanie, ze promien kota jest
réwny 10

1 p. — za poprawng metode obliczenia pola wycinka kota .

1 p. — za poprawng metode obliczenie pola tréjkata.

1 p. — za poprawng metode obliczenia pola figury zacieniowanej.

1 p. — za poprawne obliczenia w catym zadaniu.

Uwaga! Ucze n moze poda € takze wynik z poprawnymi przybli  zeniami .

ZADANIE 11.

Szkic rozwi gzania:

Przyktadowe uzasadnienie:

37 _ 371101 _ 3737

99 990101 9999

oraz

37 _ 37110101 _ 373737

99 99010101 999999

Z przechodnio$ci rownosci wynika, ze wszystkie trzy utamki sg réwne.

Schemat punktowania:

L, .37 . 3737 .
1 p. — za uzasadnienie, ze utamki — | sg réwne.
99 9999
. .37 . 373737 .
1 p. — za uzasadnienie, ze utamki — | sg rowne.
99 999999

L. .37 3737 . 373737
1 p. — za uzasadnienie, ze utamki — i

99 ' 9999 999999
10

sg réwne.



ZADANIE 12.

Szkic rozwi gzania:

1 1 _7-3/3 7+3/3_14_7

+
7+3J3 7-3J3 22 22 2 11

%L jest liczbg wymierng poniewaz 7 i 11 sg calkowite.

Schemat punktowania:

1 p. — za rozszerzenie pierwszego utamka.

1 p. — za rozszerzenie drugiego utamka.

1 p. — za przeksztalcenie wyrazenia arytmetycznego.

1 p. — za podanie uzasadnienia z definicji, ze 7/11 jest liczbg wymierna.

ZADANIE 13.
Szkic rozwi gzania:

X — szukana liczba

X — najmniejsza liczba naturalna

i

X jest podzielna przez 3 i przez 4 oraz spetnia nierbwnosci:

100 < gx <999
3
i
3
1000 < ZX <9999
Po rozwigzaniu uktadéw nieréwnosci otrzymujemy:

150< x< 1498%

1333% < x<13332

Czyli

1334 < x<1498
a po uwzglednieniu warunkoéw zadania (X — najmniejsza liczba naturalna podzielna przez 3 i 4)
najmniejszg liczbg jest 1344.

UWAGA: Kazde inne poprawne rozwigzanie (réwniez metoda prob i bledéw pod warunkiem, ze kazdy
warunek zostanie sprawdzony i uzasadniony) powinno by¢ ocenione wg klucza skonstruowanego do
przedstawionego rozwigzania.

Schemat punktowania:

1 p. — za zapisanie warunku liczby trzycyfrowej

1 p. — za zapisanie warunku liczby czterocyfrowej

2 p. — po 1 p. za poprawne rozwigzanie kazdego uktadu nieréwnosci.

1 p. — za wskazanie szukanej liczby z uwzglednieniem warunkéw: x — najmniejszg liczba naturalng
podzielng przez 3i 4.

11



